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Miljpundersgkelser utfgrt siden 1990-tallet fram til 2015 har vist at sedimentene i Svolveer havn er til dels sterkt forurenset av
metaller og organiske miljggifter. | 2020 utarbeidet Multiconsult en tiltaksplan for opprydding av forurenset sjgbunn i Svolvaer havn.
Vagan kommune har videre engasjert Multiconsult Norge AS for & se pa muligheten for a redusere omfanget av tiltaksomradene ved
a utfgre supplerende undersgkelser og eventuelt ny risikovurdering for mindre delomrader dersom det anses som ngdvendig.
Foreliggende dokument er et supplement til tiltaksplanen i form av ny vurdering av omfang av definerte delomrader, tiltakslgsninger
og revidert kostnadsberegning.

| tiltaksplanen er det anbefalt 3 gjennomfgre tiltak i tre delomrader av Svolvaer havn; delomrade A, Marinepollen-Hgggysundet,
delomrade B, @sthavna nord og delomrade C, Osanpollen vest. Anbefalte tiltak bestar av en kombinasjon mellom mudring og
tildekking. Med bakgrunn i utfgrte supplerende undersgkelser er det for delomrade B og delomrade C definert mindre omrader med
lavere innhold av miljggifter enn omkringliggende omrader. Innenfor disse omradene anses tiltaksmalet (TKL Ill) som oppnadd, og
tiltak anses ikke som ngdvendig med hensyn til tiltaksmalet. For delomrade A og delomrade B er det i tillegg noe fratrekk i areal pa
grunn av holmer og skjeer.

For Delomréde A er totalt tiltaksareal ca. 198 750 m2. Det anbefales en kombinasjon av tildekking og mudring i dette delomradet.
Beregnet kostnad for disse tiltakene er ca. 60,6 mill. kr ekskl. mva.

For delomrdde B er totalt tiltaksareal ca. 134 550 m2. Vagan kommune har ikke avklart muligheter for tildekking i omradet lengst
mot nord i Delomrade B, og det er derfor presentert to alternative tiltakslgsninger for dette delomradet. Dersom man velger en
kombinasjon av tildekking og mudring ogsa for dette delomradet, er beregnet kostnad for disse tiltakene ca. 29,5 mill. kr ekskl. mva.

For Delomrade C er totalt tiltaksareal ca. 33 300 m2. Det anbefales tildekking i hele dette delomradet. Beregnet kostnad for tiltakene
er ca. 18,2 mill. kr ekskl. mva.

Deponeringssted for mudringsmasser er ikke bestemt. For kostnadsberegningene antas mudringsmassene plassert i
strandkantdeponi. For uke deponialternativer vises det til tiltaksplanen.

Kostnader tilknyttet remudring eller tildekking i omrader der tiltaksmalet ikke er oppnadd etter fgrste gangs mudring er ikke
inkludert i kostnadsberegningen. Videre er kostnader i forbindelse med flytting av flytebrygger og omdirigering av havnetrafikk ikke
inkludert. Det ma i tillegg paregnes kostnader for oppfglging og overvaking i anleggsperioden, samt i etterdriftsfasen.

Kostnader tilknyttet grunnundersgkelser og detaljprosjektering inklusive anbudsbeskrivelser kommer i tillegg og anslas til ca. 2,5
mill. kr ekskl. mva.

00 01.02.2022 | Ny vurdering av tiltaksomfang med revidert kostnadsberegning Elin O. Kramvik / Iselin Johnsen Elin O. Kramvik
Karen K. Forseth

REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Kvalgyveien 156 | Postboks 2274, 9269 TROMS@ | TIf 77 62 26 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA



Opprydding Svolveer havn multiconsult.no
Ny vurdering av tiltaksomfang med revidert kostnadsberegning
INNHOLDSFORTEGNELSE
1 LR Ta1I=Te [ 1 ¥ RN 5
S Y - 1T o T 4 =Y o OO OO O SO RUP PO STOPRRSPRRTORON 5
1.2 TIHAKSDESKIIVEISE ...ttt ettt e e st e e s bt e e e b be e e sabb e e s eab e e e e st eeesabbeeesabeee e ataeeebbeeesanteeeantaeeanas 6
R T 112 o' T PO 6
2 Marinepollen, dElOMIAAE A .........ueeeeieeiiirrieeeeteeeieesrseeeeeeeseessssseeeeesssssssssseasessssssasssssassssssssnsssssssssssssnnsessessssssnnsesesssssssnnnsesssssns 7
b RV T o [T a1V LV 4 11 o PR PUPTOPPPRPT 7
B A oY o T = = 1= OSSR 7
3 DSthavna NOId, dEIOMIATE B ..........uueiieeiiiiiiieiieeeiiciiseeeeesisessssssseeessssssssssseessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssesssssssssssaessssssssnssaeesssns 8
3.1 VUIAEIING @V FISTKO wetuieeiiieeiie ettt ettt st e sa et e bt esat e e bt e e ae e e bt e sa b e e beeeas e e beesabeeaseeeabeesnbesabeesaseeneesabeesbnesnneennne 11
3.1.1  Forslag til redusert tiltaksar@al .........oc.eooiiiiiiiiee e st 11
o O N 1= 7oL T -1 LT TR URRRPUPRIR 11
3.2 ANDETAITE THAK .eeeeeeeiie ettt ettt et esh e e e bt e b e e et e e sae e e beesnteenteeebeenaeeenteenaeeereennee 11
4 05anpPollen Vest, dEIOMIAUE € ......ccocceiireieieiiiriceeesereee st sese s s e s s see s e e s e s s s e s s saesssnesssasssasesssssssnssssnessssessssessnsessnssasaassnsassn 12
A1 VUFAEIING AV FISTKO ..vviiiiiieieitiie ettt et e et e ettt e e et e e ettt e e ettee e e baeeeeateeeeaabeeeansaeeeassseeeaasaseansbeeeansseseaabasaeassseeensbeeessaeeensseeeanns 14
4.1.1  Forslag til redusert TitaKSaral .......uiicciiiiiiie e et e e et e e et e e e et e e e e ta e e e e ba e e eaaaaeearaeeas 14
L A 111 1= =47 T T ] [T P PP PP PP PP 14
N N o] o 1= 1L I 1 - OO UURSPPPTRTPRTRN 14
L 01 10T 4T PPN 15
KONtroll aVv tiltaKSOPPNARISE ....c.eeeeeeeriiieieeeeeeener st e e e seesssee s s e s e st s s saessnes s e s s ssssssassssnassnessssassnsessnssssnessssessnsessnsessnnssnes 15
Oppsummering tiltaksSoOMFaNG.....cccvueiiiiiiiiii e 16
7.1 THAKSOMIAUET ..ttt sttt sttt ettt sttt e a et sht et e et e et e s bt e b e e a e et e sh e e b e e st e s beshe e b e eatenbesbae b e esbenbeeseebesabenbeenbenbeeanante 16
B T o VLT Vo 1R 1Y T Y= RS PSRRUPSN 17
8 Tiltaksalternativer og kostnader per deloMIAdE .........cceceecceeeiriiiierreeeeresscesrneeeesesssssssnseeessssssssssnnesasssssssnnnneessssssssnnnnenessnas 18
8.1  DelomMrade A, IMariNEPOIIEN......cccuiiiiierteteeeete sttt st b e ea et bt et sa e e be s bt et e e atesbe e st e be e st enbeese e beeabenteeneenbeeatente 18
8.2 DelomMrAde B, BStNAVNa NOIG.....cc.eiieieeeeeeeee ettt ettt et et e st e et e e et e e steesaeeesseesaaeesseesaseesasseseessseesseesaseesseessseesreesnseesnes 20
<3 T 0 1Y o) o1 = o L3 G @ L1 o R URRORRRN 22
S D T<T o oo | TP P PP RUPRPTOPPPPPTN 24
8.5 Oppsummering kostnader 08 anbefaliNg........ccoiiiiiiiiiie e e st s bt e e s b e e e s b ee e sbeeesnrtaeeennes 25
9 32T =T = T T PR 26
Tegninger
10210203-RIGM-TEG-005 Delomrade A
10210203-RIGM-TEG-006 Delomrade B
10210203-RIGM-TEG-007 Delomrade C
10210203-RIGm-RAP-004 1. februar 2022 / 00 Side 4 av 26



Opprydding Svolveer havn multiconsult.no

Ny vurdering av tiltaksomfang med revidert kostnadsberegning

1 Innledning

Miljgundersgkelser utfgrt siden 1990-tallet fram til 2015 har vist at sedimentene i Svolvaer havn er til
dels sterkt forurenset av metaller og organiske miljggifter. | 2015 ble det utarbeidet en risiko- og
tiltaksvurdering for Svolveer havn som viser at forurensningssituasjonen i sedimentene kan ha en
negativ pavirkning pa biota i sjpomradet samt at det kan forega spredning av miljggifter i
havneomradet. Det ble av den grunn anbefalt a8 gjennomfgre oppryddingstiltak [1].

Med bakgrunn i dette utarbeidet Multiconsult i 2020 en tiltaksplan for opprydding av forurenset
sjgbunn i Svolvaer havn [2]. Under arbeidet med tiltaksplanen ble det avdekket behov for supplerende
undersgkelser for & avgrense pavist forurensning horisontalt og vertikalt.

Vagan kommune har engasjert Multiconsult Norge AS for a se pa muligheten for a redusere omfanget
av tiltaksomradene ved a utfgre supplerende undersgkelser og eventuelt ny risikovurdering for mindre
delomrader dersom det anses som ngdvendig. De supplerende undersgkelsene har omfattet
overflateprgver i alle tiltaksomrader og kjerneprgver av dypere sedimentlag i omrader som planlegges
mudret [3].

Foreliggende dokument er et supplement til tiltaksplanen i form av ny vurdering av omfang av
definerte delomrader, tiltakslgsninger og revidert kostnadsberegning. For en helhetlig beskrivelse av
tiltaksomrader (historikk, forurensningssituasjon mm.), ulike tiltaksmetoder og tiltaksrekkefglge, samt
kontroll og overvaking vises det til tiltaksplanen [2].

Tiltaksplanen skal, sammen med foreliggende rapport, danne grunnlaget for en sgknad til
Statsforvalteren om tillatelse til mudring og tildekking av forurenset sjgbunn i henhold til
forurensningsloven §§ 11 og 32 og forurensningsforskriften kap. 22, jf. forurensningsloven § 12.

Deponeringssted for forurensede mudringsmasser er ikke bestemt pr. januar 2022.

Foreliggende rapport er basert pa informasjon fra oppdragsgiver, offentlige databaser, eksterne
tredjeparter og kjemiske analyseresultater. Multiconsult forutsetter at mottatt informasjon fra
eksterne parter og kilder ikke er beheftet med feil.

1.1 Vannforskriften

Sedimentene i Svolvaer har darlig til sveert darlig miljgtilstand (tilstandsklasse (TKLY) IV-V) pa grunn av
innhold av flere ulike miljggifter.

Miljgmalet for naturlige vannforekomster av overflatevann (elver, innsjger og kystvann) er at de skal
ha minst god gkologisk og kjemisk tilstand innen 20212 Miljgtiltak i vann er konkrete tiltak som
giennomfgres for a bedre tilstanden i en vannforekomst eller forebygge at tilstanden forverres.

Svolveer havn er i vannforvaltningsplan for Nordland klassifisert under vannforekomster med utsatt
maloppnaelse til 2027, jf. Regional plan for vannforvaltning i vannregion Nordland og Jan Mayen (2016-
2021).

1 TKL = tilstandsklasse iht. Miljgdirektoratets klassifiseringssystem for forurensede sedimenter [4].
2 www.vannportalen.no
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1.2 Tiltaksbeskrivelse

Med bakgrunn i foreliggende analyseresultater, risikovurdering og tiltaksmal, ble Svolveer havn delt inn
i tre mindre delomrader i tiltaksplanen [2]:

e Delomrade A: Marinepollen - Hgggysundet
e Delomrade B: @sthavna nord

e Delomrade C: Osanpollen vest

Disse delomradene sammenfaller med omradene som i risikovurderingen ble prioritert med hensyn til
behov for tiltak pa grunn av risiko for spredning, gkologisk risiko og helserisiko [1].

Tiltakene omfatter sjpbunnen ned til kote minus 20 (sjgkartnull) og bestar av en kombinasjon mellom
mudring og tildekking.

Tiltaksmetode ma pa forhand avklares med grunneiere, naboer, gjenboere og andre interessenter.
Videre ma det gjgres en grundig vurdering av hvor naert inntil kulturminner, broer, fyllingsskraninger,
kaier, flytebrygger, slipper og andre konstruksjoner tiltakene kan gjennomfgres. Det er pavist berg i
dagen flere steder slik at tiltak i disse omradene utgar (jf. Tabell 7-1).

1.3 Tiltaksmal

Tiltaksmal for Svolveer havn er utarbeidet med bakgrunn i tidligere utfgrte undersgkelser og
risikovurdering [1, 2]. Risikovurderingen er utfgrt i henhold til tidligere veileder TA-2802/2011 [5], hvor
miljggiftene ble klassifisert i henhold til tidligere veileder TA-2229/2007 [6].

Tiltaksplanen er utarbeidet i henhold til ny veileder for klassifisering av vann, sediment og biota [4], og
alle tidligere resultater er klassifisert pa nytt i henhold til denne.

Tiltaksoppnaelse skal tilfredsstille klassifiseringen i gjeldende veileder M-608 [4], men det er kun PAH16
som vurderes i prosjektet og ikke enkeltforbindelser av PAH. Dette skyldes at risikovurderingen som
ligger til grunn for tiltaksplanen er utarbeidet for PAHss i tillegg til gvrige metaller og organiske
miljggifter. TBT er ikke inkludert i risikovurderingen av forurenset sediment.

Etter gjennomfgrte tiltak skal nivdene av miljggiftene kvikksglv, PAH1s og PCB; i sedimentene ikke
overskride tilstandsklasse I, i henhold til gjeldende veileder M-608 [4].

Etter gjennomfgrte tiltak skal nivdene av miljggiftene kvikksglv (Hg), Polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAHi¢) og polyklorerte bifenyler (PCB;) i sedimentene ikke overskride TKL Ill.
Tiltaksmalet er utarbeidet med grenseverdier i henhold til gjeldende veileder for klassifisering av
sedimenter [4].
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2

2.1

2.2

Marinepollen, delomrade A

Tidligere undersgkelser har pavist darlig til svaert darlig miljgtilstand med hensyn til de prioriterte
miljggiftene i omradet mellom Marinepollen i vest og Heggysundet i gst, delomrade A (Figur 2-1).
Multiconsult utfgrte i 2021 supplerende prgvetaking i tre stasjoner i et omrade med utilstrekkelig
prevedekning fra tidligere undersgkelser. Dette for & undersgke om tiltaksmalet var oppnadd i deler
av tiltaksomradet. Det ble samlet inn bade overflateprgver (0-10 cm) og kjerneprgver (20-80 cm) [3].

Datagrunnlaget for tiltaksvurderingen omfatter 29 overflateprgver innenfor tiltaksomradet samt fire
kjerneprgver av dypere sedimenter i planlagt mudringsomrade. | tillegg er det tatt én kjerneprgve i et
omrade som planlegges tildekket. Dette anses som tilstrekkelig datagrunnlag for tiltaksomradet (total
utstrekning ca. 201 000 m?) iht. Miljgdirektoratets veiledere [7 og 8].

Utfgrte undersgkelser viser at miljgtilstanden til overflatesedimentene i tiltaksomradet klassifiseres
som darlig eller svaert darlig (TKL IV-V) med tanke pa de prioriterte miljpgiftene. Det ble ikke pavist
innhold av noen av de analyserte miljggiftene over TKL Il i sedimentlag dypere enn 0,5 m.

| ytre deler mot Hgggysundet er det ikke pavist forurensning dypere enn 0,3 m. | indre deler gst for
Hegoysundet, viser kjerneprgvene innhold av prioriterte miljggifter ned til 0,35/0,45 m [1]. Det er ikke
pavist miljpgifter i analyserte kjerneprgver i sjiktet 0,5-0,6 m [3]. Det antas av den grunn at
sedimentene er forurenset til 0,5 m sedimentdybde.

Det er ikke tatt kjerneprgver nzer slippene mht. fare for skade pa konstruksjoner. Erfaring fra andre
oppryddingsprosjekt viser imidlertid at det kan pavises miljggifter dypere enn 0,5 m i kjerneprgver
inntil skipsverft. Det ma av den grunn paregnes at tiltak i omrader inntil slipper vil bestd av en
kombinasjon av mudring og tildekking for & oppna tiltaksmalet.

Vurdering av risiko

Risikovurderingen viste at sedimentene utgjgr en uakseptabel risiko for human helse og gkosystemet
pa grunn av spredning av miljggifter [1]. Det ble av den grunn anbefalt a utfgre tiltak i hele omradet
mellom Marinepollen og Haggysundet.

Supplerende undersgkelser dokumenterer at det er behov for tiltak i hele delomrade A.

Anbefalte tiltak
Det skal utfgres tiltak (mudring eller tildekking) i hele delomrade A (se Figur 2-1).

Det ma paregnes rydding av skrot fra sjgbunnen fgr tiltak igangsettes.

Forurenset sjgbunn skal tildekkes der seilingsdybden er tilstrekkelig, og mudres der det er behov for a
opprettholde eksisterende seilingsdybde eller gke denne. Mudring utfgres minimum ned til 0,5 m
sedimentdybde.

Tiltaksmetode ma pa forhand avklares med grunneiere og andre interessenter. Videre ma det vurderes
hvor nzert inntil slipper, kaier og andre konstruksjoner tiltak kan gjennomfgres mht. geotekniske
forhold. Det ma i tillegg tas hensyn til strgm, tidevann, bglger og vind ved gjennomfgring av tiltak.

Dersom tiltaksmalet ikke er oppnadd etter fgrste gangs mudring ma det remudres og/eller tildekkes.
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Planlagte oppryddingstiltak i delomrade A vil bidra til & bedre tilstanden i vannforekomsten.
Resultatgrad for tilstandsforbedringen avhenger trolig av at tiltakene kan utfgres i slippene og inntil/
under kaiene i omradene i tilknytning til verftene.
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Figur 2-1: Delomrade A med tilstandsklassifisering worst case for prioriterte miljggifter bade overflate og
dypere prgver. Plassering av rigger med passive pragvetakere, bldskjell og sedimentfeller (2015) er markert med
lilla firkant. Omrdder som anbefales tildekket er skraverte med oransje farge. @vrige omrdder anbefales mudret
til dybde 0,5 m ned i sjgbunnen. Det vises til vedlagte tegning 10210203-RIGm-TEG-005.

ST21-21
© .SVH SED-25

3  @sthavna nord, delomrade B

Delomrade B, @sthavna nord, har en total utstrekning p& ca. 173 000 m2. Tidligere undersgkelser
omfattet prgvetaking av overflatesedimenter i 23 stasjoner samt dypere prgve (0,1-0,2 m) fra én av
stasjonene (jf. Figur 3-1).

For a fa et bedre datagrunnlag ble det i 2021 utfgrt supplerende prgvetaking av overflatesedimenter
(0-10 cm) i ni stasjoner og kjerneprgver (20-80 cm) fra tre av disse stasjonene i tiltaksomrade B [3].
Datagrunnlaget for risikovurderingen omhandler totalt 32 prgvestasjoner og anses som tilstrekkelig
iht. gjeldende veiledere [7 og 8].

Utfgrte undersgkelser viser at miljgtilstanden til overflatesedimentene i tiltaksomradet klassifiseres
som god til svaert darlig (TKL II-V) med tanke pa de prioriterte miljggiftene.

Det ble ikke pavist innhold av noen av de analyserte miljggiftene over TKL Il i dypere sedimentlag (50-
60 cm). Undersgkelsen til Cowi (2015) paviste innhold av PAH1¢ i TKL IV ned til 0,2 m i én kjerneprgve
som ble tatt vest for Bukkedauden i sgr [1]. Denne stasjonen er lokalisert mellom to stasjoner fra
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Multiconsult sin undersgkelse i 2021 som ikke viste innhold av miljggifter dypere enn 0,5 m. Det antas
av den grunn at pavist forurensning ved denne stasjonen (2015) ikke gar dypere enn 0,5 m.

Det er ikke samlet inn kjerneprgver naer slippene mht. fare for skade pa konstruksjoner. Erfaring fra
andre oppryddingsprosjekt viser imidlertid at det kan pavises miljggifter dypere enn 0,5 m i
kjerneprgver inntil skipsverft. Det ma av den grunn paregnes at tiltak i omrader inntil slipper vil besta
av en kombinasjon av mudring og tildekking for a oppna tiltaksmalet.
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Figur 3-1: Delomrdde B med tilstandsklassifisering worst case for prioriterte miljggifter bade overflate og dypere
praver. Plassering av rigger med passive prgvetakere, bldskjell og sedimentfeller (2015) er markert med lilla
firkant. Omrdader som kan utga fra tiltaksomrddet er markert med grgnn skravur. Omrdder som anbefales
tildekket er skraverte med oransje farge. @vrige omrdder anbefales mudret til dybde 0,5 m ned i sjpbunnen. Det
vises til vedlagte tegning 10210203-RIGm-TEG-006.
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3.1

3.2

Vurdering av risiko

Risikovurderingen viste at sedimentene utgjgr en uakseptabel risiko for human helse og gkosystemet
pa grunn av spredning av miljggifter i @sthavna nord [1]. Det ma av den grunn utfgres tiltak i delomrade
B dersom tiltaksmalet (eller miljgmalet i risikovurderingen) skal oppnas.

Miljgtilstanden til overflatesedimentene i tiltaksomradet klassifiseres som moderat til sveert darlig (TKL
I11-V) med tanke pa de prioriterte miljpgiftene.

3.1.1 Forslag til redusert tiltaksareal

Med bakgrunn i utfgrte undersgkelser er det definert tre mindre omrader med lavere innhold av
miljggifter enn omkringliggende omrader (markert med grgnn skravur i Figur 3-1). Innenfor disse
omradene anses tiltaksmalet (TKL Ill) for prosjektet som oppnadd. Dette gjelder felgende omrader:

e Sgrost for Ternholmen, ca. 13 700 m?
e Sgrvest for Klgfterholmen, ca. 7 300 m?
e @st for Lamholmen, ca. 5 000 m?

For & vurdere transport av eventuell forurensning i vann- og sedimentfasen ble det i 2015 utplassert
seks rigger med passive prgvetakere, blaskjell og sedimentfeller i Svolvaer havn [1]. En av riggene var
plassert i omradet sgrgst for Tgrnholmen (markert med lilla firkant i Figur 3-1), men det var kun
prevemateriale fra sedimentfellene og blaskjell som var intakt ved prgveinnsamling. Passive
prgvetakere var tapt. Resultatene representerer av den grunn bare sedimentfasen.

Det var ikke utplassert prgverigger ved Klgfterholmen eller nord-gst for Lamholmen.

Det ble ikke pavist innhold av de prioriterte miljggiftene over TKL Il i prgvene fra sedimentfellene ved
Ternholmen [1]. For blaskjellene ble det ikke pavist innhold av de analyserte parameterne over TKL II.
Dette kan indikere at det ikke foregar partikkelbundet spredning av de prioriterte miljggiftene i dette
omradet.

Etter tiltak skal tiltaksomradene i delomrade B minimum ha moderat miljgtilstand (TKL 1) for de
prioriterte miljggiftene. Dette tilsvarer dagens tilstand til overflatesedimentene i de tre mindre
omradene; ved Tgrnholmen, Klgfterholmen og @st for Lamholmen. Det anbefales av den grunn a
vurdere hvorvidt disse omradene kan utga av tiltaksplanen da de ikke vil utgjgre en stgrre risiko enn
omkringliggende sedimenter med tanke pa de prioriterte miljggiftene etter tiltak i tilgrensende
omrader. Det er pavist darlig til sveert darlig miljgtilstand (TKL IV-V) i disse stasjonene mht. innhold av
TBT og kobber (Cu). Erfaring fra andre opprydningsprosjekt (bl.a. Tromsg havn og Harstad havn) viser
at TBT og kobber fremdeles pavises i TKL V i havner hvor det er gjennomfgrt tiltak. Av den grunn er
disse miljggiftene sjelden styrende for oppryddingsprosjekt.

3.1.2 Tilleggsarealer

Det ble i tillegg samlet inn supplerende overflateprgver i omradet vest for Lamholmen hvor
prgvedekningen ble ansett som utilstrekkelig. Resultatene viste at sedimentene i dette omradet
inneholdt PAH1c samt flere PAH-forbindelser i TKL IV (darlig miljgtilstand). Det anbefales av den grunn
4 inkludere dette arealet (ca. 5 700 m?) i tiltaksomrade B (jf. Figur 3-1).

Anbefalte tiltak

Arealer hvor tiltaksmalet ikke er oppnadd skal tildekkes der seilingsdybden er tilstrekkelig, og mudres
der det er behov for @ opprettholde eksisterende seilingsdybde eller gke denne.
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Det ma paregnes rydding av skrot fra sjgbunnen fgr tiltak igangsettes.

Med bakgrunn i resultatet av utfgrte undersgkelser anbefales det a tildekke omradene nordgst og
sgrvest for Terrholmen, og mudre i gvrige omrader hvor tiltaksmalet ikke er oppnadd (jf. Figur 3-1).

Tiltaksmetode ma pa forhand avklares med grunneiere og andre interessenter. Videre ma det vurderes
hvor neert inntil broer, slipper, kaier og andre konstruksjoner tiltak kan gjennomfgres mht. geotekniske
forhold. Det ma i tillegg tas hensyn til strgm, tidevann, bglger og vind ved gjennomfgring av tiltak.
Dette kan vaere utfordrende i dette delomradet pga. strgmrike omrader i smale sund mellom holmene.

Det ble ikke pavist innhold av noen analyserte miljggifter over TKL Il i dypere sedimentlag (0,5-0,6 m).
Med bakgrunn i dette skal mudring utfgres minimum ned til 0,5 m sedimentdybde, bortsett fra inntil
slippene hvor det ma paregnes miljggifter ogsa dypere enn 0,5 m.

Dersom tiltaksmalet ikke er oppnadd etter f@rste gangs mudring ma det remudres og/eller tildekkes.

Planlagte oppryddingstiltak i delomrdde B vil bidra til & bedre tilstanden i vannforekomsten.
Resultatgrad for tilstandsforbedringen avhenger trolig av at tiltakene kan utfgres i slippene og inntil/
under kaiene i omradene i tilknytning til verftene.

4  Osanpollen vest, delomrade C

Tidligere utfgrte underspkelser viste at det kun var i den sgrvestlige delen av omradet (ca. 29 000 m?)
at tiltaksmalet ikke var oppnadd. Det var dette som var utgangspunktet for tiltaksarealet beskrevet i
tiltaksplanen Figur 4-1. Det ble foreslatt at arealer ned til kote minus 10 skulle mudres og arealer
mellom kote minus 10 til minus 20 skulle tildekkes. Datagrunnlaget omfattet seks prgvestasjoner
innenfor dette omradet.

Tegnforklaring
0 0,05 0,1 Kilometer Tildekkingsomride

-~ Nartverket, Geowk

Figur 4-1: Tiltaksomrddet som beskrevet i tiltaksplanen [2]. Omrdder
som ikke er markert med oransje skravur var planlagt mudret.

Prgvedekningen ved Osan ble vurdert som mangelfull og det ble av den grunn utfgrt supplerende
undersgkelser av overflatesedimenter (0-10 cm) i atte stasjoner i 2021 [3]. | tillegg ble det samlet inn
kjerneprgver (20-80 cm) i én av stasjonene i et omrade som kunne bli aktuelt for mudring.
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Supplerende undersgkelser utfgrt i 2021 omfattet ikke stasjoner utenfor anlegget til Circle K sgr i Osan.
Dette pa grunn av at det ble opplyst at grunneier selv skulle igangsette prgvetaking av sjgbunnen i
dette omradet. Risikovurderingen utfgrt av Cowi konkluderte med at det var behov for tiltak i
sjgbunnen utenfor tankanlegget pga. pavist forurensning av bla. PAHy6 [1].

Datagrunnlaget for risikovurderingen omhandler totalt 14 prgvestasjoner og anses som tilstrekkelig
iht. gjeldende veiledere [7 og 8], bortsett fra i omradet utenfor tankanlegget.

Miljgtilstanden til overflatesedimentene i delomrade C, Osan vest, klassifiseres som moderat til sveert
darlig (TKL 11-V) med tanke pa de prioriterte miljggiftene.

Det er opplyst at deler av aktuelt tiltaksomrade ved Osan ble tildekket med Risgysand i 2019 (merket
med gul skravur pa

Figur 4-2), men det foreligger ikke opplysninger ang. mektighet og mengder, samt vurdering av
egnethet for tildekkingsmassene [9].

SVH-SED-59
O

63

Tegnforklaring
Overflatepraver Worst case
prioriterte miljegifter

(D Tistencabluzze 1T

() Tistendshlasze 11

(D Tistendohlazze 1v

@ rictncchazov

Dypere prover Worst case
$50-06 prioriterte mitjeqifter

{ ) Tistendaklasze |

@ST 17-21
; SIe:21 ©) ristsnzhlazze

7 AL éVH-SED-SS ‘SVH-SED-SG @2 B Provengg 2015
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[ et omide 2018
B oclomracer

™ 3 Tichgers dlomeddar

0 100
A

Karberket, Geovekst, kommuner - Geodata %3

Figur 4-2: Delomrdde C med tilstandsklassifisering worst case for prioriterte miljggifter bade overflate og dypere
praver. Plassering av rigger med passive prgvetakere, bldskjell og sedimentfeller (2015) er markert med lilla
firkant. Omrader som kan utgd fra tiltaksomrdadet er markert med grgnn skravur. Omrdder som anbefales
tildekket er skraverte med oransje farge. Det vises til vedlagte tegning 10210203-RIGm-TEG-007.
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4.1

4.2

Vurdering av risiko

Risikovurderingen viste at sedimentene utgjgr en uakseptabel risiko for human helse og gkosystemet
pa grunn av spredning av miljggifter ved Osanpollen [1]. Det ma av den grunn utfgres tiltak i delomrade
C dersom tiltaksmalet (eller miljgmalet i risikovurderingen) skal oppnas.

Miljgtilstanden til overflatesedimentene i delomrade C, Osan vest, klassifiseres som moderat til sveert
darlig (TKL 11-V) med tanke pa de prioriterte miljggiftene.

4.1.1 Forslag til redusert tiltaksareal

Med bakgrunn i utfgrte undersgkelser ble det sgrligste omradet klassifisert som moderat forurenset
(TKL 1) med tanke pa de prioriterte miljggiftene, slik at tiltaksmalet i dette omradet anses som
oppnadd (jf.

Figur 4-2). Dette gjelder ikke det sgrligste omradet utenfor tankanlegget hvor det ikke foreligger
datagrunnlag for omrader grunnere enn kote minus 20. Risikovurderingen papeker at det ma utfgres
tiltak i dette omradet pga. forurensningssituasjonen [1].

For & vurdere transport av eventuell forurensning i vann- og sedimentfasen ble det i 2015 utplassert
seks rigger med passive prgvetakere, blaskjell og sedimentfeller i Svolvaer havn [1]. En av riggene var
plassert i omradet sgrgst for slippen til Skarvik AS (merket med lilla firkant pa Figur 4-2), men det var
kun prgvemateriale fra sedimentfellene og blaskjell som var intakt ved prgveinnsamling. Passive
provetakere var tapt. Resultatene representerer av den grunn bare sedimentfasen.

Det ble ikke pavist innhold av de prioriterte miljggiftene over TKL Il i sedimentfellene eller i blaskjellene
som var plassert sgrvest for slippen, se plassering i Figur 4-2.

Resultatet fra sedimentfellene og blaskjell kan indikere at det ikke foregar spredning av forurensede
partikler like nord for arealet som gnskes uttatt fra tiltaksplanen.

Etter tiltak skal sjpbunnen i delomrade C minimum ha moderat miljgtilstand (TKL Ill) for de prioriterte
miljggiftene. Dette tilsvarer dagens tilstand til overflatesedimentene i deler av omradet nord for
tankanlegget ved Osanpollen. Det anbefales av den grunn a vurdere hvorvidt dette midtre omradet
kan utga av tiltaksplanen (jf.

Figur 4-2). Bakgrunn for vurderingen er at sjgbunnsedimentene trolig ikke vil utgjgre en stgrre risiko
enn omkringliggende sedimenter med tanke pa de prioriterte miljggiftene etter tiltak i tilgrensende
omrader.

Det er pavist sveert darlig miljgtilstand i disse stasjonene mht. innhold av TBT og kobber (Cu). Disse
miljggiftene pavises fremdeles i TKL V i havner hvor det er gjennomfgrt oppryddingstiltak (jf. bl.a.
miljgprosjektene i Tromsg havn og Harstad havn).

4.1.2 Tilleggsarealer

Sjgbunnsedimentene @st for opprinnelig tiltaksomrade ble etter supplerende undersgkelser
klassifisert som darlig til sveert darlig (TKL IV-V) pa grunn av innhold av PAH;s samt flere PAH-
forbindelser [3]. Med bakgrunn i disse analyseresultatene anbefales det a utvide tiltaksomradet (15
200 m?) mot nordgst.

Anbefalte tiltak

Anbefalt tiltaksomrdde i delomrdde C har en utstrekning pd ca. 41000 m? og omhandler i
utgangspunktet tildekking av arealer hvor tiltaksmalet ikke er oppnadd. Sjgbunnen utenfor
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tankanlegget til Circle K er inkludert i tiltaksarealet. Dersom undersgkelser viser at tiltaksmalet er
oppnadd ogsa i dette omradet, kan det vurderes hvorvidt ogsa dette omradet kan utelates fra
tiltaksplanen.

Tiltaket ma pa forhand avklares med grunneiere og andre interessenter inkludert kulturmyndighetene
mht. det vernede vraket (M/S Hamburg) som ligger i tiltaksomradet. Videre ma det vurderes hvor neert
inntil slipp og kaier tiltak kan gjennomfgres mht. geotekniske forhold. Det ma i tillegg tas hensyn til
strgm, tidevann, bglger og vind ved gjennomfgring av tiltak.

Det ma paregnes rydding av skrot fra sjgbunnen fgr tiltak igangsettes.

Det er avklart i samrad med Skarvik AS og Vagan havnevesen KF at seilingsdybden i hele tiltaksomradet
er tilstrekkelig. | henhold til opplysninger gitt av Skarvik AS anses det som liten fare for
propelloppvirvling under opptak og utsett av bater pa slipp da det benyttes en mindre slepebat i stedet
for at batene gar for egen maskin.

Tiltak i slippomradet ma detaljprosjekteres med hensyn til slippkonstruksjonen og geotekniske forhold.

°

Dersom det ikke er mulig & tildekke i slippen, ma mudring vurderes. Erfaring fra andre
oppryddingsprosjekt viser imidlertid at det kan pavises miljggifter dypere enn 0,5 m i kjerneprgver
inntil skipsverft. Det ma av den grunn paregnes at tiltak i omradet inntil og evt. i slippen vil besta av en
kombinasjon av mudring og tildekking for a oppna tiltaksmalet.

Alternativt ma tiltak i slippen utga dersom det er fare for at konstruksjonen for slippen skades.

Egnetheten til tildekkingen som ble utfgrt i 2019 i forbindelse med etablering av skipsheis ved Skarvik
AS, ma vurderes med tanke pa hvorvidt tildekkingen tilfredsstiller krav i Miljgdirektoratets veileder for
testprogram for tildekkingsmasser [9].

Planlagte oppryddingstiltak i delomrade C vil bidra til 3 bedre tilstanden i vannforekomsten.

5 Strgmforhold

Utfgrte stremmalinger (2015) viser at delomrade B er mest strgmutsatt, spesielt i sundene mellom
holmer og gyer [1].

Ved planlegging av tiltak (mudring/tildekking/deponering) ma det tas hensyn til strgm, bglger og
tidevann samt vindgenererte bglger og ugunstige vaerforhold. Dette for a redusere faren for spredning
av forurensede partikler under tiltak.

Avbgtende tiltak kan for eksempel vaere:
e tilpasset mudringsmetode (best tilgjengelige teknologi)
e mudring og deponering i perioder med strgmstille eller rolig vaer
e utlegging av tildekkingsmasser pa stigende vannstand

o utlegging av tildekkingsmasser i flere lag

6 Kontroll av tiltaksoppnaelse

Kontroll og overvaking av tiltaket er beskrevet i tiltaksplanen. Program for kontroll- og overvaking skal
utarbeides med tanke pa at tiltakene vil bestad av mudring, tildekking og deponering av forurensede
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7.1

sedimenter i tillegg til naturlig restitusjon av dypere omrader. Plan for kontroll- og overvaking ma
vurderes naermere nar tillatelse fra forurensningsmyndigheten foreligger, evt. nar entreprengr er valgt
og tiltaksmetode er bestemt [2].

Det er viktig med god posisjoneringskontroll ved mudring og ved utlegging av tildekkingsmasser.
Entreprengr ma kunne dokumentere mudringsdybde og at tildekkingslaget er heldekkende og utfgrt i
beskrevet mektighet. Mudringsdybde og tildekkingslagets mektighet kan kontrolleres ved ngyaktig
dybdeoppmaling fgr og etter tiltak. For tildekte omrader kan for eksempel dybdemalinger suppleres
med markeringsstenger som plasseres ut i flere punkter innenfor tildekkingsomradet. Markerings-
stengene kontrolleres av dykker eller ved bruk av ROV.

For & kontrollere at tiltaksmalet er oppnadd etter mudring, bgr det samles inn kontrollprgver av
sedimentene i omrader som er mudret. Dersom tiltaksmalet ikke er oppnadd ma det remudres eller
tildekkes avhengig av krav til seilingsdybde.

Etter avsluttet mudring og tildekking skal det innen fire uker gjennomfgres sluttkontroll ved hjelp av
preveinnsamling og kjemiske analyser for innhold av miljggifter i overflatesedimentene (0-10 cm).
Sedimentprgvene analyseres for de prioriterte miljpgiftene i dette prosjektet. Dersom analyse-
resultatene fra denne kontrollen viser at tiltaksmalet ikke er oppnadd, kan det veere aktuelt med
remudring og/eller ekstra tildekking. Ny sluttkontroll ma utfgres etter utfgrt remudring/retildekking.

Oppsummering tiltaksomfang

Tiltaksomrader

Tiltaksomfanget i delomrade A Marinepollen — Hgggysundet gjennomfgres som beskrevet i
tiltaksplanen [2] (Tabell 7-1).

Det antas at det er de gvre 0,5 m av sjgbunnen som er forurenset. Det kan imidlertid patreffes
forurensning i dypere lag enn 0,5 m i omrader ved skipsverft og i slipper. Kontrollprgver etter fgrste
gangs mudring vil vise om tiltaksmalet er oppnadd eller om det ma utfgres remudring og/eller
tildekking.

| delomrade B, @sthavna nord, kan det vurderes a redusere tiltaksarealene ved Tgrnholmen (ca. 13 700
m?), Klgfterholmen (ca. 7 300 m?2) og nordgst for Lamholmen (ca. 5 000 m?2), se oversikt i Tabell 7-1.

Tiltaksmalet er oppnadd for de prioriterte miljggiftene i dette omradet, men ikke for andre miljggifter
som TBT og kobber. Innhold av TBT og kobber i TKL V blir ofte pavist i andre havner etter giennomfgrt
oppryddingstiltak.

Med bakgrunn i supplerende undersgkelser anbefales det a inkludere omradet vest for Lamholmen i
tiltaksplanen (ca. 5 700 m?) pga. pavist innhold av bl.a. PAH:6 over tiltaksmalet. Type tiltak bestemmes
i samrad med grunneiere og andre interessenter og med hensyn til geotekniske vurderinger.

Ved Osanpollen vest, delomrade C, anbefales det a redusere tiltaksomfanget i sgrlige deler (ca. 7 800
m?), nord for tankanlegget, da tiltaksmalet er oppnadd i dette omradet. Det er likevel pdvist andre
miljggifter (TBT og Cu i TKL V) over tiltaksmalet, men som nevnt er dette tilstanden ogsa i andre
miljgsanerte havner.

Tiltak i omradet utenfor tankanlegget til Cicle K ma vurderes etter det er utfgrt miljpundersgkelser av
sjgbunnen i dette omradet. Iht. vare opplysninger utfgres dette av grunneier.
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7.2

Tabell 7-1: Delomrader med oversikt over tiltaksareal

Marinepollen -

Hogoysundet 201 000 201 000 0 2250 0

@sthavna nord 173 000 173 000 0 12 450 26 000

Osanpollen vest 41 000 28 000 13 000 0 7 700
SUM 400 000 390 000 10 000 14 700 21000

Mudring utfgres minimum ned til 0,5 m sedimentdybde eller til tiltaksmalet er oppnadd. Arbeidet skal

utfgres med best tilgjengelig teknologi for @ redusere faren for oppvirvling og spredning av
forurensning.

Tildekkingsmassene legges ut i to lag og skal tilfredsstille krav gitt i Miljgdirektoratets veileder mht.
testprogram for tildekkingsmasser [9].

Ved planlegging og gjennomfgring av tiltak ma det tas hensyn til strgm, tidevann, veerforhold, bglger
og vind med tanke pa fare for spredning av forurensning.

Ngdvendige avklaringer

Det er i utgangspunktet krav til seilingsdybde som gir fgringer for om det skal mudres eller tildekkes i
forbindelse med opprydding av Svolvaer havn. Tiltaksmetode ma pa forhand avklares med grunneiere,
naboer, gjenboere og andre interessenter. Videre ma det gjgres en grundig vurdering av hvor neert
inntil kulturminner, broer, fyllingsskraninger, kaier, flytebrygger, slipper og andre konstruksjoner
tiltakene kan gjennomfgres. Det ma i tillegg foreligge gravemelding fgr igangsetting.

Det er ikke registrert naturmangfold som er viktig i tiltaksomradet, bortsett fra naturtype strgmrike
omrader, kalksand og tareskog i tilgrensede omrader. Ved a gjennomfgre oppryddingstiltak vil
tilstanden i vannforekomsten bedres, noe som ogsa vil kunne fgre til bedre gkologisk tilstand for flora
og fauna.

Deponeringslgsning for de forurensede mudringsmassene er ikke bestemt, og vil kunne vaere en viktig
driver mht. kostnader.

Nar tiltaksmetoder og deponeringssted er bestemt, ma det sgkes Statsforvalteren om tillatelse til tiltak
for igangsetting av opprydning. Tiltaksplanen skal, sammen med foreliggende rapport, danne
grunnlaget for en sgknad om tillatelse til mudring og tildekking av forurenset sjgbunn samt utfylling
(strandkantdeponi) i henhold til forurensningsloven §§ 11 og 32 og forurensningsforskriften kap. 22,
jf. forurensningsloven § 12.
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8.1

Tiltaksalternativer og kostnader per delomrade

| det etterfglgende er det gitt en oppsummering og en grov kostnadsberegning for gjennomfgring av
tiltak som beskrevet i Kapittel 2,3 og 4. Nullalternativet er ikke inkludert i vurderingen da det ikke er
mulig 3 si noe om tidsaspektet ved naturlig restitusjon.

Det understrekes at alle oppgitte areal og mengder er usikre. Mer konkrete beregninger vil utarbeides
under detaljprosjekteringen og i anbudsdokumenter. | kostnadsberegningen er det bl.a. benyttet
erfaringstall fra tilsvarende oppryddingsprosjekt i Hammerfest, som hadde oppstart i 2021.

Oppfolging, detaljprosjektering, utarbeidelse av anbudsdokumenter og kontroll under utfgrelse, samt
uforutsette kostnader er ikke inkludert i kostnadsberegningen. Videre er heller ikke kostnader i
forbindelse med flytting av flytebrygger og omdirigering av havnetrafikk inkludert.

Kostnader tilknyttet remudring eller tildekking i omrader der tiltaksmalet ikke er oppnadd etter fgrste
gangs mudring er heller ikke inkludert i kostnadsberegningen.

Delomrade A, Marinepollen
Omradet har en utstrekning pa ca. 201 000 m?, hvor hele omradet er grunnere enn 15 m vanndybde.
Fratrekk av holmer og skjaer utgjgr ca. 2 250 m?, se Tabell 8-1.

| tiltaksplanen [2] ble det presentert to alternative tiltakslgsninger for Delomrade A:

Alternativ Al: Tildekking ved Moltebzerholmen og i smabathavna, mudring i gvrige deler.
Alternativ A2: Tildekking kun ved Moltebaerholmen, mudring i gvrige deler.

Vagan havnevesen KF har fatt tilbakemelding fra Vagan bat- og sjgfiskeforening om at tildekking i
smabathavna er en foretrukket Igsning fremfor mudring. Det antas at dette likevel avhenger av
dimensjonering av tildekkingslaget mht. seilingsdybde.

Det anbefales derfor @ ga videre med tiltaksalternativ Al, som omfatter tildekking ved
Moltebzerholmen og i smabathavna, med mudring i gvrige deler av delomradet. Det vises til vedlagte
tegning 10210203-RIGM-TEG-005 samt Figur 8-1. Totalt tiltaksareal, tildekkingsareal og beregnet
mudringsvolum er oppsummert i Tabell 8-1.

Tabell 8-1: Delomradde A, Tiltaksareal, tildekkingsareal og beregnet mudringsvolum.

A 198 750 124 200 62 100 74 550
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Figur 8-1: Tiltaksomrdde Delomrdde A. Omrdder som anbefales tildekket er skraverte med oransje farge. @vrige
omrdder anbefales mudret minimum til dybde 0,5 m ned i sigbunnen eller til tiltaksmdl er oppnddd. Det vises til
vedlagte tegning 10210203-RIGm-TEG-005.

Det er antatt at de forurensede massene hovedsakelig bestar av silt og finsand.

Som grunnlag for kostnadsberegningen foreslas det to lag med tykkelse minimum 0,3 m pr. lag som
tildekking. Det nedre laget foreslas utfgrt med knuste masser 0-8 mm som ventes a gi tilfredsstillende
filter. Topplaget skal gi beskyttelse mot propellerosjon og forslas med masser bestdende av 0-150 mm
der midlere stgrrelse er 20-50 mm. Dette ma utredes naermere i detaljprosjekteringen og avhenger
blant annet av havnetrafikk/trafikkmgnster [9]. Mht. kostnadsberegningene er det antatt sikring mot
propellerosjon i halve tildekkingsarealet.

Det er ikke tatt hgyde for krevende grunnforhold i forbindelse med tildekkingsarbeider i delomrade A.
Pa grunn av blgte sedimenter ma det paregnes at tildekkingsmasser ma legges ut i flere lag. Dette vil
beregnes naermere i detaljprosjekteringen. Alternativt kan det benyttes aktive materialer, som for
eksempel aktivt kull [10]. Videre ma det tas hensyn til at det er smabathavn i omradet. | forbindelse
med anleggsarbeider ma alle bater flyttes.

Det er beregnet mudring av et topplag pa 0,5 meter. | kostnadsberegningene er det antatt bruk av
mekanisk mudringsutstyr (miljggrabb/bakgraver). Kostnader for tilrigging er beregnet til 20 % av
totalsummen.

Forutsetninger for beregningene er at ca. 60 % av det totale tiltaksarealet mudres, og ca. 40 % av
tiltaksarealet tildekkes, se Tabell 8-2. Kostnader for etablering av deponi er ikke inkludert i
beregningene i tabellen. For beregning av deponikostnader vises det til kapittel 8.4.
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Tabell 8-2: Beregnede kostnader, Delomrdde A.

Tilrigging % 20 50 464 500 10 092 900
Mudring* m3 220 62 100 13 662 000
Fjerning av skrot** timer 15 000 10 150 000
Transport til deponi m3 50 62 100 3 105 000
Tildekking*** m? 300 74 550 22 365 000
Sikring bglge-

Joropellerosjon™*** m? 300 37275 11182 500
Sum 60 557 400

* Mudringsdybde 0,5 m

** Deponiavgift er ikke inkludert

*** Forutsatt tildekking 0,3 m

**%% Antatt sikring propellerosjon i halve tildekkingsomradet, mektighet 0,3 m

Delomrade B, @sthavna nord

Omrédet har en utstrekning pa ca. 173 000 m?, hvor hele omradet er grunnere enn 15 m vanndybde.
Fratrekk av holmer og skjeer utgjer ca. 12 450 m? se Tabell 7-1. Med bakgrunn i supplerende
prgvetaking og pafglgende spredningsvurdering er tre mindre delomrader utelatt fra det totale
tiltaksarealet, se kapittel 3. Disse omradene utgj@r til sammen ca. 26 000 m?. Totalt tiltaksareal utgjor
dermed ca. 134 550 m?,

| tiltaksplanen [2] ble det presentert to alternative tiltakslgsninger for Delomrade B:

Alternativ B1: Tildekke innerst ved Tgrnholmen og Brannholmen, mudring i gvrige deler.
Alternativ B2: Mudring i hele delomradet.

Vagan kommune og Vagan havnevesen har ikke avklart muligheter for tildekking i omradet lengst mot
nord i Delomrade B. Av den grunn er begge alternativene for Delomrade B fortsatt aktuell. Det
anbefales en avklaring med grunneiere og brukere i det aktuelle omradet for tildekking innenfor
Delomrade B. Vagan Havnevesen KF ma sikre samhandling mellom oppryddingsprosjektet, bedrifter
og kaieiere.

Det vises til vedlagte tegning 10210203-RIGm-TEG-006, samt Figur 8-2. Totalt tiltaksareal, tildekkings-
areal og beregnet mudringsvolum for begge alternativene er oppsummert i Tabell 8-3.

Tabell 8-3: Delomrdde B, tiltaksareal, tildekkingsareal og beregnet mudringsvolum.

Bl 134 550 114 550 57 275 20000

B2 134 550 134 550 67 275 0
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Figur 8-2: Tiltaksomrdde Delomrdde B. Omrdder som anbefales tildekket er skraverte med oransje farge. @vrige
omrdder anbefales mudret minimum til dybde 0,5 m ned i sigbunnen eller til tiltaksmdl er oppnddd. Det vises til
vedlagte tegning 10210203-RIGm-TEG-006.

Det er antatt at de forurensede massene hovedsakelig bestar av silt og finsand.

Som grunnlag for kostnadsberegningen foreslas det to lag med tykkelse minimum 0,3 m pr. lag som
tildekking. Det nedre laget foreslas utfgrt med knuste masser 0-8 mm som ventes gi tilfredsstillende
filter. Topplaget skal gi beskyttelse mot propellerosjon og forslas bestaende av 0-150 mm der midlere
steinstgrrelse er 20-50 mm, men dette avhenger av havnetrafikk [9]. Det er antatt sikring mot
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propellerosjon i halve tildekkingsarealet. Alternativt kan det benyttes aktive materialer, som for
eksempel aktivt kull [10]. Dette ma utredes naermere i detaljprosjekteringen og avhenger blant annet
av havnetrafikk/ trafikkmgnster [9].

Det er beregnet mudring av et topplag pa 0,5 meter. | kostnadsberegningene er det antatt bruk av
mekanisk mudringsutstyr (miljggrabb/bakgraver). Kostnader for tilrigging er anslatt til 20 % av
totalsummen.

Forutsetninger for beregningene for tiltaksalternativ B1 er at ca. 85 % av det totale tiltaksarealet
mudres, og ca. 15 % av tiltaksarealet tildekkes, se Tabell 8-4. Kostnader for etablering av deponi er ikke
inkludert i beregningene i tabellen. For beregning av deponikostnader vises det til kapittel 8.4.

Tabell 8-4: Forelgpig beregnede kostnader, Delomrdde B, tiltaksalternativ B1

Tilrigging % 20 24 614 250 4922 850
Mudring* m3 220 57 275 12 600 500
Fjerning av skrot** timer 15 000 10 150 000
Transport til deponi m3 50 57 275 2 863 750
Tildekking*** m? 300 20 000 6 000 000
Sikring bglge-/propellerosjon**** m? 300 10 000 3000 000
Sum 29 537 100

* Mudringsdybde 0,5 m

** Deponiavgift er ikke inkludert

*** Forutsatt tildekking 0,3 m

**%* Antatt sikring propellerosjon i halve tildekkingsomradet, mektighet 0,3 m

Forutsetninger for beregningene for tiltaksalternativ B2 er at ca. 100 % av det totale tiltaksarealet
mudres, og dermed ingen tildekking, se Tabell 8-5.

Tabell 8-5: Forelgpig beregnede kostnader, Delomrdde B, tiltaksalternativ B2

Tilrigging % 20 18 314 250 3662 850
Mudring* m?3 220 67 275 14 800 500
Fjerning av skrot** timer 15 000 10 150 000
Transport til deponi m?3 50 67 275 3363750
Tildekking m? 300 0 0
Sikring bolge-/propellerosjon m? 300 0 0
Sum 21977 100

* Mudringsdybde 0,5 m

** Deponiavgift er ikke inkludert

Delomrade C, Osan

Omradet har en utstrekning pa ca. 41 000 m?, hvor ca. 28 000 m? er grunnere enn 15 m vanndybde, og
ca. 13 000 m? er dypere enn 15 m vanndybde. Det er ingen holmer og skjeer i Delomrade C, se Tabell
7-1.

Med bakgrunn i supplerende prgvetaking og pafglgende risikovurdering, er tiltaksomradets form og
utstrekning betydelig endret i forhold til tiltaksplanen (se kapittel 4). Tiltaksomradet er tilpasset rundt
skipsvraket M/S Hamburg, som er fredet etter kulturminneloven, se kapittel 4.

10210203-RIGm-RAP-004 1. februar 2022 / 00 Side 22 av 26



Opprydding Svolveer havn multiconsult.no

Ny vurdering av tiltaksomfang med revidert kostnadsberegning

Med bakgrunn i supplerende prgvetaking og pafglgende spredningsvurdering er en del av
tiltaksomradet utelatt fra det totale tiltaksarealet, se kapittel 4.1.1. Arealet for dette omradet utgjgr
ca. 7 700 m2. Totalt tiltaksareal utgjer dermed ca. 33 300 m2.

Tiltaksgrensen er satt til kote minus 20 (sjgkartnull). Dette fordi at propellerosjon anses ikke a pavirke
sedimenter dypere enn kote minus 20 [8], og naturlig forbedring (nullalternativet) av sedimentene i
dypere omrader kan vaere hensiktsmessig.

Vagan kommune/Vagan havnevesen KF har sammen med Skarvik AS avklart at hele det aktuelle
tiltaksomradet kan tildekkes. Dette avhenger av dimensjonering av tildekkingslaget med tanke pakrav
til seilingsdybde. | henhold til opplysninger gitt av Skarvik AS er deler av tiltaksomradet allerede
tildekket i forbindelse med etablering av skipsheis i 2020/2021 (markert i Figur 8-3). Dersom det
foreligger dokumentasjon pa at dette tildekkingslaget tilfredsstiller kravene gitt i veileder M-411 [9],
kan ca. 5 000 m? trekkes fra arealet for tildekking i delomrade C.

Det vises til vedlagte tegning 10210203-RIGm-TEG-007, samt Figur 8-3. Totalt tiltaksareal, tildekkings-
areal og beregnet mudringsvolum er oppsummert i Tabell 8-6.

Tabell 8-6: Delomrade C, tiltaksareal.

C 33300 0 0 33300

Tegnforklaring

1 Tikdekkingsomride
[ Tidekket omrdde 2010 [I9

oA

© _ . Utelatt omrdde

Figur 8-3: Tiltaksomrdde Delomrdde C. Omrader som anbefales tildekket er skraverte med oransje farge. Det
vises til vedlagte tegning 10210203-RIGm-TEG-007.
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Det er antatt at de forurensede massene hovedsakelig bestar av silt og finsand. Tildekking foreslas
utfgrt med knuste masser 0-8 mm som ventes gi tilfredsstillende filter.

For tildekking i omrader grunnere enn kote -15 ma det legges et topplag som skal gi beskyttelse mot
propellerosjon. Som grunnlag for kostnadsberegningen forslas et erosjonslag bestdende av 0-150 mm
der midlere st@rrelse er 20-50 mm. Dette ma utredes narmere i detaljprosjekteringen og avhenger
blant annet av havnetrafikk/trafikkmgnster [9].

For omrader dypere enn 15 meter anses det ikke som ngdvendig med erosjonssikring. Alternativt kan
det benyttes aktive materialer, som for eksempel aktivt kull [10]. Som grunnlag for
kostnadsberegningen foreslas det ett lag med tykkelse minimum 0,3 m som tildekking for omrader
dypere enn kote -15. Detaljprosjekteringen vil vise om det vil veere ngdvendig med 0,5 m i omrader
uten erosjonssikring.

Kostnader for tilrigging er beregnet til 20 % av totalsummen.

Forutsetninger for beregningene er at 100 % av det totale tiltaksarealet tildekkes, se Tabell 8-7.

Tabell 8-7: Forelgpig beregnede kostnader, Delomrdde C.

Tilrigging % 20 15 135 000 3027 000
Mudring m3 220 0 0
Fjerning av skrot* timer 15 000 10 150 000
Transport til deponi m3 50 0 0
Tildekking** m? 300 33300 9990 000
Sikring bglge-/propellerosjon*** m? 300 16 650 4995 000
Sum 18 162 000

* Deponiavgift er ikke inkludert
** Forutsatt tildekking 0,3 m
**% Antatt sikring propellerosjon i halve tildekkingsomradet, dvs. omradet mellom kote -10 og -15 (sjgkartnull)

Deponi
For beskrivelse av ulike deponialternativer vises det til tiltaksplanen [2].

Beregninger viser at mengden mudringsmasser er ca. 120 000 - 130 000 m3, avhengig av om man velger
tiltaksalternativ B1 eller B2. Det er ikke tatt hgyde for remudring eller overmudring. Deponialternativ
2 (Figur 8-4) har beregnet kapasitet/nyttevolum pa 160 000 m3[2]. Endelig mudringsvolum bestemmes
i detaljprosjekteringen og under utarbeidelse av anbudsbeskrivelse. Ved gkt mudringsvolum kan det
bli behov for flere deponilokaliteter, som beskrevet i tiltaksplanen [2]. For kostnadsberegning av de
ulike deponialternativene vises det til tiltaksplanen [2].
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Figur 8-4: Plassering deponialternativ 2 [2].

8.5 Oppsummering kostnader og anbefaling

Tiltaksomfang og revidert kostnadsberegning er beskrevet i kapittel 8. Det er en del usikkerhet
forbundet med grunnforhold ved deponiene og mengde skrot i sedimentene.

| Tabell 8-8 er totale kostnader for mudring og tildekking i delomrade A og B (alternativ B1) og
tildekking i delomrdde C sammenstilt. Totalt mudringsvolum utgjgr da ca. 120 000 m3. Kostnader for
deponialternativ 2 er ogsa inkludert i tabellen da dette er det mest aktuelle deponeringsalternativet.
For neermere beskrivelse av ulike deponialternativer og deponikostnader vises det til tiltaksplanen [2].

Tabell 8-8: Beregnede kostnader tiltak for delomrdde A, B (tiltaksalternativ B1) og C, samt deponilgsning 2.

Tilrigging mudring og tildekking % 20 90213 750 18 042 750
Mudring og transport til deponi m?3 270 119 375 32231250
Fjerning av skrot” timer 15000 30 450 000
Tildekking™ m? 300 127 850 38 355 000
Sikring bglge-/propellerosjon™” m? 300 63 925 19 177 500
Deponialternativ 2 RS 35820 000 1 35 820 000
Sum 144 076 500

* Deponiavgift for skrot er ikke inkludert
** Forutsatt tildekking 0,3 m
*** Antatt sikring propellerosjon i halve tildekkingsomradet

Kostnader tilknyttet remudring eller tildekking i omrader der tiltaksmalet ikke er oppnadd etter fgrste
gangs mudring er ikke inkludert i kostnadsberegningen. Videre er kostnader i forbindelse med flytting
av flytebrygger og omdirigering av havnetrafikk ikke inkludert. Det ma i tillegg paregnes kostnader for
oppfalging og overvaking i anleggsperioden, samt i etterdriftsfasen.

Kostnader tilknyttet grunnundersgkelser og detaljprosjektering inklusive anbudsbeskrivelser kommer
i tillegg og anslas til ca. 2,5 mill. kr ekskl. mva.
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